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4/12/2003
משך הבחינה: 3 שעות
חומר עזר: שני דפי עזר 

בחינה בקורס: תוכנה 1

מרצה: פרופ' דניאל כהן-אור, פרופ' דן הלפרין, איריס גבר ויוסי ריכטר
הנחיות כלליות לבחינה:

· המבחן מורכב מארבע שאלות בעלות ניקוד אחיד.

· חובה לתעד את התשובות. (כמובן מותר בעברית).

· נא לכתוב בכתב קריא ולא מחובר.

בהצלחה !

שאלה מס' 1 (25 נק')

א. ממש ביעילות את הפונקציה הבאה : char* trim (char* str)
    הפונקציה מקבלת מחרוזת המכילה מילים המופרדות ביניהן בתו רווח. יש להחזיר מחרוזת אשר בה המילים כתובות ברצף, ללא רווחים, כאשר כל מילה מתחילה באות גדולה. 

    דוגמא: בהינתן המחרוזת  “Software1 school cs Tel aviv” 

               יש להחזיר המחרוזת “Software1SchoolCsTelAviv”   

ב. ממש ביעילות את הפונקציה הבאה : char* addSpace(char* str)
    הפונקציה מקבלת מחרוזת המכילה מילים ללא רווח ביניהן, כאשר כל מילה מתחילה באות גדולה. יש להחזיר מחרוזת המכילה את המילים מופרדות ברווחים.

    דוגמא: בהינתן המחרוזת  “Software1SchoolCsTelAviv”  
               יש להחזיר  “Software1 School Cs Tel Aviv”
שאלה מס' 2 (25 נק')

כתוב תכנית בשם decode_stream. התכנית מקבלת כארגומנט שם של קובץ תמליל (text), המכיל מספרים שלמים בטווח שבין  0 ל-  1-  232 , מופרדים על ידי רווחים לבנים (white spaces).

התכנית קוראת את הקובץ עד ל-EOF, מפענחת את הרצף, ומתרגמת אותו למחרוזת של תווי ASCII, אותה היא מדפיסה.  כל מספר i בקלט מיצג תו c(i) במחרוזת הפלט באופן הבא. נסמן ב-one(i) את מספר המופעים של הספרה ‘1’ בייצוג הבינארי של i. התוc(i)  מתקבל על ידי גישה למערך גלובליcharcode  נגיש לתכנית, c(i) = charcode[one(i)]. הנח שהמערך מוגדר ומאותחל.
שאלה מס' 3 (25 נק')

כתוב פונקציה בשם calc_prime המקבלת שני פרמטרים, שהם שמות של שני קבצים בינאריים.
הפרמטר הראשון הינו שם של קובץ בינארי, אותו הפונקציה קוראת כקלט, והוא מכיל מספר שלם כמספר הרשומות בקובץ, ולאחר מכן רשומות, כאשר כל רשומה מכילה:

· מספר שלם אי-שלילי מסוג int.
· מספר שלם אי-שלילי מסוג unsigned int המייצג אורך של מחרוזת.
· מחרוזת באורך המספר הקודם.
הפרמטר השני הינו שם של קובץ בינארי אותו הפונקציה מייצרת כפלט, והוא יכיל אך רק את הרשומות המכילות מספרים ראשוניים קטנים מ-1000 בשדה הראשון ברשומות קובץ הקלט.

פרט לעובדה זו, תבנית קובץ הפלט זהה לתבנית קובץ הקלט.

לדוגמא:  אם בקובץ הקלט מופיעות 3 רשומות:

1200 3 ima

90 5 hello

7 2 hi

אזי רק הרשומה השלישית תיכתב לקובץ הפלט, מפני ש-7 הוא מספר ראשוני קטן מ-1000.
כתוב את הפונקציה prime(x), המקבלת מספר שלם x, ומחזירה 1 אם x הוא מספר ראשוני, ו-0 אחרת. כדי להימנע מחישובים חוזרים, בנה מערך בו ישמרו התוצאות של prime(x), כך שקריאה חוזרת לprime(x)  תסתכם בסך הכול בפניה למערך. כדי להבדיל בין איברי המערך שחושבו לבין אלו שלא, השתמש בהגדרות הבאות:
enum Value {Not_computed, Prime, Non_prime}

ידוע שמספר x הוא אינו ראשוני, אם ורק אם הוא כפולה של מספר ראשוני קטן ממנו. כדי לחשב האם מספר נתון הוא ראשוני, השתמש באותו מערך.

שאלה מס' 4 (25 נק')

כתוב פונקציה בשם ()revert שמקבלת קודקוד בגרף מכוון והופכת את כוון הקשתות בגרף.

עליך להשתמש במבנים הבאים:

struct node;  /* Forward declaration */

typedef struct edge {

  struct node * node;

  struct edge * next;

} Edge;

typedef struct node {
  edge * edges;
  int visited;
} Node;
להלן ה- prototype של הפונקציה:

void revert(Node * root);

הפונקציה מקבלת מצביע לרשומה מסוג Node המייצגת קודקוד בגרף. רשומה מסוג Node מכילה מצביע לרשימה מקושרת של רשומות מסוג Edge המייצגות את כל הקשתות היוצאות מהקודקוד. כל רשומה מסוג Edge מכילה מצביע לקודקוד היעד, וכן מצביע לרשומה הבאה ברשימה מסוג Edge. הפונקציה הופכת את כוון הקשתות אשר נתן להגיע אליהן מהקודקוד הנתון. ידוע ומובטח שערך השדה visited הוא 0 עבור כל הקודקודים בגרף בזמן הקריאה לפונקציה.
הציור מדגים גרף המורכב מ-4 קודקודים {A, B, C, D} המסומנים בעזרת עיגולים, ו-5 צלעות {1, 2, 3, 4, 5} המסומנות בעזרת מלבנים. קודקוד A מחובר לקודקודיםB  ו-C. הקודקודים B ו-C מחוברים לקודקוד D. וקודקוד D מחובר לקודקוד A.
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ראה המשך בעמוד הבא.

ניתן לפתור בעיה זו בעזרת תוכנית רקורסיבית קצרה שאינה משתמשת בנתונים נוספים. אפשרות נוספת היא ליצור רשימה מקושרת של כל הקודקודים שניתן להגיע אליהם מהשורש והקשתות שלהם בהתאמה ע"י מעבר רקורסיבי פשוט, ורק לאחר מכן, בעזרת רשימה זו, להפוך את הקשתות. לשם כך תזדקקו לרשומה הבאה:
Typedef struct item  }

  struct item * next;

  Node * node;

  Edge * edges;

} Item;
בהצלחה







