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לכל העוסקים ב-DR-SCHEME
ספרייה של פרוצדורות המוכרות ע"י משערך
פרוצדורות שוויון

	שם פרוצדורה
	מס' פרמטרים
	תפקיד

	=
	1, ...
	משווה בין מספרים

	eqv?
	2
	משווה בין מספרים, סמלים וערכים בוליאניים

	eq?
	2
	משווה בין סמלים וערכים בוליאניים

	equal?
	2
	משווה בין משתנים מכל סוג, כולל רשימות (חוץ מפרוצדורות)

	string=?
	1, ...
	משווה בין מחרוזות

	char=?
	1, ...
	משווה בין תווים


פרוצדורות בוליאניות

	boolean?
	1
	בודק אם פרמטר הוא משתנה בוליאני

	not
	1
	הופך את #t ל #f    ואת #f ל #t

	and
	0, ...
	מחזיר #t אם כל הפרמטרים הם #t ,ו #f אחרת

	or
	0, ...
	מחזיר #f אם כל הפרמטרים הם #f ,ו #t אחרת


פרוצדורות על המספרים

	number?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר

	complex?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר מרוכב,  כגון 5+1i

	real?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר ממשי

	rational?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר רציונלי

	integer?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר שלם

	exact?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר שלם מדויק,  כגון 6

	inexact?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר שלם לא מדויק,  כגון 6.0

	=
	1, ...
	בודק אם כל המספרים שווים

	<
	1, ...
	בודק אם כל מספר קטן ממספר הבא

	>
	1, ...
	בודק אם כל מספר גדול ממספר הבא

	<=
	1, ...
	בודק אם כל מספר קטן או שווה למספר הבא

	>=
	1, ...
	בודק אם כל מספר גדול או שווה למספר הבא

	zero?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר ששווה לאפס

	positive?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר חיובי

	negative?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר שלילי

	odd?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר אי-זוגי (מוגדר למספרים שלמים)

	even?
	1
	בודק אם פרמטר הוא מספר זוגי (מוגדר למספרים שלמים)

	max
	1, ...
	מחזיר הפרמטר הגדול ביותר

	min
	1, ...
	מחזיר הפרמטר הקטן ביותר

	+
	0, ...
	מחזיר סכום של פרמטרים (כשאין מחזיר 0)

	*
	0, ...
	מחזיר מכפלה של פרמטרים (כשאין מחזיר 1)

	-
	1, ...
	מחסיר ממספר ראשון את סכום של המספרים האחרים

	/
	1, ...
	אם יש פרמטר אחד, אז הערך המוחזר הוא 1 חלקי מספר זה, אחרת תוחזר חילוק של מספר ראשון במכפלה של שאר מספרים

	random
	1
	מחזיר מספר אקראי a, כך ש-    פרמטר>≤a0

	abs
	1
	מחזיר את ערך המוחלט של הפרמטר


	quotient
	2
	מחזיר מנה של חילוק מספר ראשון בשני

	remainder
	2
	מחזיר שארית של חילוק מספר ראשון בשני
(remainder 13 4)       =>  1
(remainder -13 4)      => -1

(remainder 13 -4)      =>  1
(remainder -13 -4)     => -1

	modulo
	2
	מחזיר שארית של חילוק מספר ראשון בשני לפי ערך מוחלט

(modulo 13 4)          =>  1
(modulo -13 4)         =>  3
(modulo 13 -4)         => -3
(modulo -13 -4)        => -1

	gcd
	0, ...
	מחזיר המחלק המשותף הגדול ביותר של הפרמטרים

(ללא פרמטרים מוחזר 0)  (הערך המוחזר תמיד אי-שלילי)

	lcm
	0, ...
	מחזיר הכפולה המשותפת הקטנה ביותר של הפרמטרים

(ללא פרמטרים מוחזר 1)  (הערך המוחזר תמיד אי-שלילי)

	numerator
	1
	מחזיר את המונה של הפרמטר (שבר מצומצם)

(numerator (/ 6 4))    =>  3

	denominator
	1
	מחזיר את המכנה של הפרמטר (שבר מצומצם)
(denominator (/ 6 4))  =>  2

	floor
	1
	מחזיר מספר שלם הגדול ביותר שלא גדול מהפרמטר

(floor –4.3)           => -5.0
(floor 3.5)            =>  3.0

	ceiling
	1
	מחזיר מספר שלם הקטן ביותר שלא קטן מהפרמטר

(ceiling –4.3)         => -4.0

(ceiling 3.5)          =>  4.0

	truncate
	1
	מחזיר מספר שלם הקרוב ביותר לפרמטר, שהערך המוחלט שלו לא יהיה גדול מהערך המוחלט של הפרמטר

(truncate –4.3)        => -4.0
(truncate 3.5)         =>  3.0

	round
	1
	מחזיר ערך השלם הקרוב ביותר לפרמטר

(round –4.3)           => -4.0
(round 3.5)            =>  4.0

	rationalize
	2
	מחזיר מספר רציונלי הפשוט ביותר, ששונה מפרמטר הראשון (אי-רציונלי) בלא יותר מפרמטר השני.

(rationalize (inexact->exact 0.3) 1/10)  => 1/3

	exp
	1
	מחזיר את e בחזקת הפרמטר

	log
	1
	מחזיר את הלוגריתם אם בסיס e של הפרמטר

	sin
	1
	מחזיר סינוס של פרמטר (ברדיאנים)

	cos
	1
	מחזיר קוסינוס של פרמטר (ברדיאנים)

	tan
	1
	מחזיר טנגנס של פרמטר (ברדיאנים)

	asin
	1
	מחזיר ארק-סינוס של פרמטר (ברדיאנים)

	acos
	1
	מחזיר ארק-קוסינוס של פרמטר (ברדיאנים)

	atan
	1, 2
	פרמטר אחד:   מחזיר ארק-טנגנס של פרמטר (ברדיאנים) 

שני פרמטרים: מחזיר ארק-טנגנס של זווית שמוגרת ע"י פרמטרים כמו ע"י שני ניצבי המשולש, בעזרת נוסחה:

(angle (make-rectangular פרמטר1 פרמטר2))

	sqrt
	1
	מחזיר שורש של הפרמטר. למספרים שליליים מוחזר מספר מרוכב

	expt
	2
	מחזיר את הפרמטר1 בחזקת פרמטר2 (מספרים רציונליים)

	make-rectangular
	2
	מחזיר מספר מרוכב שבו פרמטר ראשון הוא חלק שלם ופרמטר שני הוא חלק המדומה

	make-polar
	2
	מחזיר מספר מרוכב שבו פרמטר ראשון הוא אורך הוקטור של מספר מרוכב, ופרמטר שני הוא הזווית

	real-part
	1
	מחזיר חלק שלם של מספר מרוכב

	imag-part
	1
	מחזיר חלק מדומה של מספר מרוכב

	magnitude
	1
	מחזיר את אורך הוקטור של מספר מרוכב

	angle
	1
	מחזיר את הזווית של מספר מרוכב

	exact->inexact
	1
	מעביר ממספר רציונלי למספר אי-רציונלי, כגון מ 2 ל 2.0

	inexact->exact
	1
	מעביר ממספר אי-רציונלי למספר רציונלי, כגון מ 3.5 ל 7/5

	number->string
	1, 2
	מעביר ממספר למחרוזת. פרמטר שני הוא בסיס של המספר שיכול להיות: 2, 8, 10 או 16. אם אין פרמטר שני – בסיס 10

	string->number
	1, 2
	מעביר ממחרוזת למספר. פרמטר שני הוא בסיס של המספר שיכול להיות: 2, 8, 10 או 16. אם אין פרמטר שני – בסיס 10


פרוצדורות על זוגות

	pair?
	1
	בודק אם פרמטר הוא זוג

	cons
	2
	מחזיר זוג שאיברו הראשון – פרמטר1, ואיברו השני –פרמטר2

	car
	1
	מחזיר את האיבר הראשון של הזוג

	cdr
	1
	מחזיר את האיבר השני של הזוג

	set-car!
	2
	מכניס את פרמטר2(כלשהו) לאיבר הראשון של הפרמטר1(זוג) 

	set-cdr!
	2
	מכניס את פרמטר2(כלשהו) לאיבר השני של הפרמטר1(זוג) 

	caar 

cadr

. . . .

cdddar

cddddr
	1
	מקבל זוג ומחזיר משהיה מחזיר רצף הפרוצדורות car וcdr  התאים, כך למשל:

(define caddr (lambda (x) (car (cdr (cdr x)))))

השם של פרוצדורה מורכב מאות ראשונה c, אחרונה r, וצירוף כלשהו של אותיות a ו d באורך מ-2 עד 4.


פרוצדורות על רשימות

	null?
	1
	בודק אם הרשימה ריקה

	list?
	1
	בודק אם הפרמטר הוא רשימה

	list
	0, ...
	מחזיר רשימה חדשה, שאיבריה הם פרמטרים 

	length
	1
	מחזיר אורך הרשימה (מספר האיברים)

	append
	0, ...
	מחבר פרמטרים, שחייבים להיות רשימות, לרשימה אחת

	reverse
	1
	מחזיר את הרשימה החדשה שאיבריה בסדר הפוך

	list-tail
	2
	מחזיר את תת-רשימה של רשימה(פרמטר1) החל ממקום שמציין פרמטר2, כולל. (איבר ראשון ברשימה מספרו – 0)

	list-ref
	2
	מחזיר את האיבר של רשימה(פרמטר1), שנמצא במקום שמציין פרמטר2. (איבר ראשון ברשימה מספרו – 0)

	memq
	2
	פרמטר1 – משתנה, פרמטר2 – רשימה . אם משתנה נמצא ברשימה – מחזיר תת-רשימה החל מהמשתה, אחרת  #f.

פרוצדורות משתמשות להשוואה ב eq?, eqv? ו- equal? בהתאמה. לדוגמה:                 (memq 'b '(a b c))  ( (b c)

  (member (list ‘a) ‘(b (a) c))   (  ((a) c)

	memv
	2
	

	member
	2
	

	assq
	2
	פרמטר1 – משתנה, פרמטר2 – רשימה של זוגות . אם פרמטר1  הוא איבר ראשון באחד הזוגות – מחזיר את הזוג, אחרת  #f . פרוצדורות משתמשות להשוואה ב eq?, eqv? ו- equal? בהתאמה. 

	assv
	2
	

	assoc
	2
	


פרוצדורות על סמלים

	quote
	1
	בונה סמל

	symbol?
	1
	בודק האם הפרמטר הוא סמל

	symbol->string
	1
	מעביר את הסמל למחרוזת

	string->symbol
	1
	מעביר את המחרוזת לסמל


פרוצדורות על פרוצדורות

	procedure?
	1
	בודק האם פרמטר הוא פרוצדורה

	apply
	2, ...
	פרמטר1 – פרוצדורה, פרמטר אחרון – רשימה
מוסיף את הפרמטרים  מ-2 עד לפני אחרון להתחלה של רשימה, ומפעיל את הפרוצדורה על האיברים ברשימה המתקבלת

> (apply * (list 3 4))

12

> (apply + 1 2 3 (list 5 6 7))

24

	map
	2, ...
	פרמטר1 – פרוצדורה, שאר הפרמטרים – רשימות

שני פרמטרים: פרוצדורה צריכה לקבל פרמטר אחד. מוחזרת רשימה שאיבריה הם תוצאות של הפעלת פרוצדורה על כל אחד מאיברי הרשימה(פרמטר2)

אחרת          : פרוצדורה צריכה לקבל מספר פרמטרים כמספר הרשימות. אורך הרשימות חייב להיות זהה. מוחזרת רשימה שאיבר n-י בה הוא תוצאה של הפעלת פרוצדורה על כל אחד מאיברי n ברשימות(פרמטרים)

> (map cadr '((a b) (d e) (g h)))

(b e h)

> (map (lambda (n) (expt n n))

       '(1 2 3 4 5))

(1 4 27 256 3125)

> (map + '(1 2 3) '(4 5 6))

(5 7 9)

	for-each
	2, ...
	פרמטר1 – פרוצדורה, שאר הפרמטרים – רשימות

שני פרמטרים: פרוצדורה צריכה לקבל פרמטר אחד. מפעילה פרוצדורה על כל אחד מאיברי פרמטר2. לא מוחזר ערך.

אחרת          : פרוצדורה צריכה לקבל מספר פרמטרים כמספר הרשימות. אורך הרשימות חייב להיות זהה. מפעילה פרוצדורה על כל אחד מאיברים מקבילים ברשימות(פרמטרים)

> (for-each (lambda (x) (display x)) 
            '(1 2 3 4 5 6 7 8 9))

123456789
> (for-each (lambda (x y) 

              (display (* x y)) 

              (display #\space)) 

            '(1 2 3) '(1 3 5))
1 6 15


הדפסות

	write
	1
	מדפיס את הפרמטר

	display
	1
	מדפיס את הפרמטר

	newline
	1
	מעביר מצביע לשורה הבאה (מדפיס שורה)

	write-char
	1
	מדפיס תו


הערה: 4 פרוצדורות האחרונות יכולות לקבל 2 פרמטרים, ואז פרמטר 2 – port שעליו מדפיסים.







