
בחינה בתורת הגרפים

    סמסטר ב' תשס"ג, מועד א'

המרצה:  פרופ'  מ. קריבלביץ'

· משך הבחינה 3 שעות.

· אין להשתמש בכל חומר עזר לרבות מחשבונים.

· ענה על כל  5 השאלות. פתרון מלא של כל שאלה יזכה אותך ב- 22 נקודות.  אם                                 צברת יותר מ-100 נקודות ציונך יהיה 100.
· לתשומת לבך! יש לרשום את התשובות לשאלות הבחינה בדפי התשובות המצורפים לטופס הבחינה. את התשובה לכל שאלה יש לרשום בדף המיועד לשאלה זו בדפי התשובות. דף אחרון בדפי התשובות מיועד לשימוש במקרי "חירום". מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד, ולפיכך יש להקפיד ולרשום את מס' הסטודנט על טופס הבחינה!

      מס' סטודנט:

בהצלחה!
שאלה 1:

הוכח כי לכל זוג שלמים 2 
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k,l  קיים שלם  n=n(k,l) כך שכל צביעה של הצלעות של הגרף השלם Kn על n קדקדים בצבעים אדום וכחול מכילה  Kk אדום או  Kl כחול.
שאלה 2:

יהיו  k,s,t שלמים חיוביים אשר מקיימים: k(s+1)>2t. הוכח: אם G גרף k-קשיר צלעית אזי סילוק של כל קבוצה של t צלעות מ-G משאיר גרף עם לכל היותר s רכיבי קשירות.
שאלה 3:

יהי  G=(A
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B,E) גרף דו-צדדי שבו קיים זיווג בגודל |A|. הוכח כי קיים קדקד A
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k שלם  ויהי  G גרף עם מספר צביעה χ(G)=k+2. הוכח: G מכיל מעגל C באורך l אשר מקיים: 2 mod k l
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יהי   G=(V,E) גרף עם דרגה מירבית 
[image: image10.wmf]D

. הוכח:  קיימת צביעה צלעית חוקית של G 

ב-+1
[image: image11.wmf]D

 צבעים  שבה כל צבע מופיע 
[image: image12.wmf]ú

û

ú

ê

ë

ê

+

D

1

|

)

(

|

G

E

 או  
[image: image13.wmf]ú

ú

ù

ê

ê

é

+

D

1

|

)

(

|

G

E

 פעמים.

שאלה 5:

הוכח: לכל מספר טבעי k קיים n=n(k) כך שבכל סדרה של n  מספרים שונים קיימת 

תת-סדרה עולה או תת-סדרה יורדת באורך k.  
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· משך הבחינה 3 שעות.

· אין להשתמש בכל חומר עזר לרבות מחשבונים.
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שאלה 1:

הוכח את משפט טוראן (Turán): יהיו 
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שאלה 2:

הוכח כי כל גרף 
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יהי G=(A
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שאלה 4:

יהי 
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 גרף שבו כל צלע שייכת ללכל היותר 
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שאלה 5:

הוכח כי לכל שלם חיובי
[image: image42.wmf]r

 קיים שלם
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 כך שכל גרף קשיר 
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 קדקדים מכיל גרף שלם 
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 צלעות כגרף מושרה.
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· משך הבחינה 3 שעות.

· אין להשתמש בכל חומר עזר לרבות מחשבונים.
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שאלה 1:

הוכח את משפט דירק (Dirac): יהי 
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שאלה 4:
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· משך הבחינה 3 שעות.

· אין להשתמש בכל חומר עזר לרבות מחשבונים.

· ענה על 4 מתוך 5 השאלות. פתרון מלא של כל שאלה יזכה אותך ב- 25 נקודות.  
· לתשומת לבך! יש לרשום את התשובות לשאלות הבחינה בדפי התשובות המצורפים לטופס הבחינה. את התשובה לכל שאלה יש לרשום בדף המיועד לשאלה זו בדפי התשובות. דף אחרון בדפי התשובות מיועד לשימוש במקרי "חירום". מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד, ולפיכך יש להקפיד ולרשום את מס' הסטודנט על טופס הבחינה!
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שאלה 1:
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· לתשומת לבך! יש לרשום את התשובות לשאלות הבחינה בדפי התשובות המצורפים לטופס הבחינה. את התשובה לכל שאלה יש לרשום בדף המיועד לשאלה זו בדפי התשובות. דף אחרון בדפי התשובות מיועד לשימוש במקרי "חירום". מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד, ולפיכך יש להקפיד ולרשום את מס' הסטודנט על טופס הבחינה!

      מס' סטודנט:

שאלה 1:

הוכח כי  גרף קשיר
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 מכיל מעגל אוילר (Euler) אם ורק אם כל דרגותיו הן זוגיות.

     שאלה 2:

יהי  (G=(A
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 מכיל זיווג מושלם.

שאלה 3:

יהי 
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 גרף שבו כל צלע שייכת למעגל אי-זוגי אחד לכל היותר.  הוכח כי 
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 הינו 3-צביע.
שאלה 4:

    יהי 
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 שלם חיובי.  הראה כי כל גרף 
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 מקיים לפחות אחת מהתכונות הבאות:

    (א) 
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  הינו 
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    (ב)  
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 מכיל עותק מושרה של מעגל 
[image: image136.wmf]C

כלשהו על לכל היותר 
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 קדקדים;

    (ג)  
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 מכיל עותק מושרה של כל  עץ 
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 על 
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 קדקדים.

שאלה 5:

יהי 
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 צלעות. הוכח כי 
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 מכיל שני משולשים החולקים צלע משותפת.

בהצלחה!
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סמסטר א' תש"ע, מועד א'

המרצה: פרופ' מ. קריבלביץ'
· משך הבחינה 3 שעות.

· אין להשתמש בכל חומר עזר לרבות מחשבונים.

· ענה על 4 מתוך 5 השאלות. פתרון מלא של כל שאלה יזכה אותך ב- 25 נקודות.
· לתשומת לבך! יש לרשום את התשובות לשאלות הבחינה בדפי התשובות המצורפים לטופס הבחינה. את התשובה לכל שאלה יש לרשום בדף המיועד לשאלה זו בדפי התשובות. הדף האחרון בדפי התשובות מיועד לשימוש במקרי "חירום". מחברת הבחינה משמשת כטיוטא בלבד, ולפיכך יש להקפיד ולרשום את מס' הסטודנט על טופס הבחינה!

                    מס' סטודנט:
שאלה 1:

הוכח את משפט טוראן (Turán): יהיו 
[image: image145.wmf],2

nr

³

 שלמים. נסמן ב-
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[image: image150.wmf]1

()

r

Tn

-

.
     שאלה 2:

יהי G גרף קשיר על 
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 קודקודים. עבור זוגu,v  של קודקודי G נסמן ב- dist(u,v) את המרחק בין u ל-v ב-G, שהוא המספר המזערי של צלעות במסלול בין u ל- v ב- G. הוכח:
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שאלה 3:

יהי G גרף על 
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 קודקודים מדרגה מזערית לפחות 
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. הוכח כי כל צלע של G נמצאת על מעגל המילטון ב-G .

שאלה 4:

יהי 
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 גרף k-צביע. תהי 
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 קבוצת קודקודים ב-  Gשבה כל שני קודקודים נמצאים במרחק 4 לפחות זה מזה ב- G. הוכח: לכל k-צביעה c0 של P בצבעים 
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שאלה 5:

נסמן ב-
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 את הזיווג בגודל m. הוכח: 
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 הוא מספר רמזי של G, שהוא המספר השלם המזערי n עבורו כל 
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-צביעה של צלעותיו של הגרף השלם 
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 מכילה עותק מונוכרומטי של G. (יש להוכיח גם את החסם התחתון וגם את העליון!)

בהצלחה!
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· אין להשתמש בכל חומר עזר לרבות מחשבונים.


· ענה על 4 מתוך 5 השאלות. פתרון מלא של כל שאלה יזכה אותך ב- 25 נקודות.
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                    מס' סטודנט:


שאלה 1:


הוכח כי כל גרף מישורי הינו 5-צביע.

     שאלה 2:


יהי 
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גרף קשיר עם  מספר זוגי של קדקודים. הוכח: G מכיל תת-גרף פורש 
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בו כל הדרגות אי-זוגיות.

שאלה 3:
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. הראה: G מכיל זיווג מושלם.

שאלה 4:


יהי 
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 גרף על n קדקודים מִדרגה מזערית גדולה מ- 
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 מכיל מעגל מכל אורך בין 3 ל- n. 

שאלה 5:


תהי S קבוצה של n נקודות במישור בה המרחק בין כל זוג נקודות אינו עולה על 1. הראה: מספר הזוגות הלא סדורים של נקודות מ-S  במרחק יותר מ-
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