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  ' א. לבנטפרופ: המורה

  
  .שבוע: עבודההביצוע  משך

  . נקודות 10היא שאלת בונוס של השאלה האחרונה  .כל אחת נקודות 25 תשווות הראשונות שאלה ארבעת
  אם לא נאמר אחרת צריך לחפש פתרונות ממשיים. 

  (למשל אפשר לא להכפיל מטריצות).סופיות ים בתשובות ילא חייבים לפשט ביטו
  
  (אפשר כפונקציה סתומה) כאשר תנאי התחלה נתונים: בעיית קושילופתרון את הפתרון הכללי  מצאו. 1
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זוג הפונקציות הווקטוריות  מהו. א   
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אשר יכול לשמש זוג פתרונות  

2yשוואה דיפרנציאלית למ Î¡ ,( )y A t y=& עם ( )A t רציפה בכל  ממשיתt Î¡ ? את המטריצה ולמצוא מקנליש( )A t.  

t,מהו זוג הפונקציות . ב    te te-  2או, ( 1)t te t t e-+  אשר יכול לשמש זוג פתרונות למשוואה דיפרנציאלית +
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  ה חיובית.בולתת דוגמא במקרים של תשו לנמקיש  שבשבילו זה אפשרי?

3.   

)2למשוואה  את הפתרון הכללי מצאו. א    1) ( 1)t y t y y t+ - + + =&&  כמו כן, ציינו את הפתרונות .דרך החלפת הזמן המתאימה &

tלכל  ההמקיימים את המשווא Î¡. 1-האם יש פתרונות יציבים עם תנאי התחלה בt =?  

  למשוואות מצאו את הפתרונות הכלליים לבעיות ההומוגניות המתאימות. ב   

               2 2 1 33 2 1 ln ln cos(ln ) sin(2 ln )t y ty y t t t t t t t-+ + = - + - +&& &;  

2 5 2 1 13 5 ln 1 ln cos(ln )t y ty y t t t t t t- -- - = - + -&& &.  

tת לכל וההומוגני המקיימים את המשוואות נותפתרוה מהם Î¡? עצמן ותאומשול צורה מחפשים פתרון פרטי ובאיז?   

  להחליף את הזמן בצורה מתאימה.יש  רמז:

4.  

ית קושי אם יפתרון לבעבדיקת ה. יש להסתפק בהמשוואות נותפתרו של (יציב, יציב אסימפטוטית, לא יציב)את יציבות  בדקו. א   

 לים.לנמק בכמה מייש . נתונים תנאיי התחלה
(5) 2 ty y y y y e+ - + + =&&& && &  ;     (11) (10) 3| cos | 3 arctan 1y t y t y t- + =      ; 2 0y y y+ p + =&& &;  

| | ,  (0) 0y y y y= - =& ;          sin ,  (0) 0y y y= =&        ; 2cos ,  (0)y y y p= =&;         (5) 1y =.  

)2הפתרון לבדוק את היציבות של . ב    ) 0y t = Î¡ למערכות  
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5.   

2 של פיתוח טיילור 4c, …, 0cהמקדמים  הםמ  .א 3 4 4
0 1 2 3 4 ( )y c c t c t c t c t o t= + + + + לפתרון בעיית  t=0 תבסביב +

cos  קושי sin ,     (0) 1, (0) 0y ty t y t y y- + = = =&& & &. 

 ליאוביל-פונקציות העצמיות של בעיית שטורםהעצמיים (אפשר בצורה גרפית) ואת הכים את הער מצאו  .ב
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  ליאוביל-של בעיית שטורםהפונקציות העצמיות לטור פוריה לפי  f(x) = 1לפתח את הפונקציה יש   .ג
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 !בהצלחה                      


