4. פילוגים אפריוריים לא אינפורמטיביים
4.1  מוטיבציה לבניית פילוגים לא אינפורמטיביים   

בסיכום הקודם ראינו כי עבור 
[image: image1.wmf](

)

n

y

y

y

L

1

=

 מדגם ב"ת מפילוג 
[image: image2.wmf](

)

2

,

s

m

N

, 
[image: image3.wmf]2

s

 ידוע  ופילוג אפריורי  
[image: image4.wmf](

)

2

0

0

,

t

m

N

 ל 
[image: image5.wmf]m

, מתקבל פילוג פוסטריורי  
[image: image6.wmf](

)

2

,

~

|

n

n

N

y

t

m

m

  עבור


[image: image7.wmf]2

2

0

2

0

2

0

1

1

s

t

s

m

t

m

n

y

n

n

+

×

+

×

=

    ו   
[image: image8.wmf]2

2

0

2

1

1

s

t

t

n

n

+

=

.

כך עבור 
[image: image9.wmf]¥

®

2

0

t

 התוחלת האפריורית של 
[image: image10.wmf]m

 אינה משפיעה על הפילוג הפוסטריורי, שהנו מהצורה: 
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4.2 עקרון ה insufficient reason

על פי עקרון ה insufficient reason יש להתאים פילוגים אפריוריים אחידים במרחבי פרמטרים סופיים. העיקרון מיוחס ללפלס (Laplace) בהקשר של הימורי קלפים וגם לבייז, ולכן הוא מכונה גם Laplace-Bayes principle. הדוגמה הבאה הוצעה ב Shafer (1976) להציג הבעייתיות שבעקרון ה IR. 
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[image: image29.wmf]q

 פילוג אחיד, הרי לפרמטר  
[image: image30.wmf](

)

q

w

exp

=

 יהיה פילוג לא אחיד. 

המוצא מהבעיה טמון באבחנה שעיקרון ה IR חל, אם בכלל, על פרמטריזציה יחידה של מרחב הפרמטרים, המתווה באופן חד ערכי את הפילוג האפריורי של כל פרמטריזציה אחרת. 
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4.3 פילוג אפריורי לא אינפורמטיבי עבור פרמטר מיקום
גודל צירי (pivotal quantity) הנו משתנה מקרי שהתפלגותו אינה תלויה בערכי פרמטרים (לא ידועים). בסעיף זה  
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4.4 פילוג אפריורי לא אינפורמטיבי עבור פרמטר פיזור
כעת 
[image: image79.wmf]s

/

X

U

=

 הנו גודל צירי עם צפיפות 
[image: image80.wmf](

)

u

f

U

. במקרה כזה נקרא ל 
[image: image81.wmf]s

 פרמטר פיזור (scale parameter) ול 
[image: image82.wmf]s

×

=

U

X

 צפיפות 
[image: image83.wmf](

)

(

)

s

s

/

/

x

f

x

f

U

X

=

. הדוגמה הקנונית לפרמטר פיזור הנו 
[image: image84.wmf]s

 עבור סטיית התקן המדגמית לפילוגים נורמאליים 
[image: image85.wmf]n

c

s

n

2

~

×

S

. במקרה זה הגודל הצירי הוא 
[image: image86.wmf]n

c

s

n

2

~

/

S

.
למציאת הפילוג האפריורי הלא אינפורמטיבי עבור פרמטר פיזור  
[image: image87.wmf]s

, נניח שבמקום לצפות ב 
[image: image88.wmf]X

 אנו צופים ב 
[image: image89.wmf]c

X

Y

×

=

 עבור 
[image: image90.wmf]0

>

c

. כעת נגדיר 
[image: image91.wmf]c

×

=

q

h

, כך 
[image: image92.wmf]h

/

Y

U

=

 הוא הגודל הצירי, ולכן ל 
[image: image93.wmf]Y

 צפיפות 
[image: image94.wmf](

)

(

)

h

h

/

/

y

f

y

f

U

Y

=

.
גם כעת  
[image: image95.wmf](

)

X

,

s

 ו 
[image: image96.wmf](

)

Y

,

h

 הנן הצגות שונות של אותה הבעיה (לדוגמה 
[image: image97.wmf]X

 מדידות אורך במטרים ו 
[image: image98.wmf]100

´

=

X

Y

 מדידות  אורך בס"מ). כמו כן, נסמן ב 
[image: image99.wmf](

)

s

p

 הפילוג האפריורי של 
[image: image100.wmf]s

 וב 
[image: image101.wmf](

)

h

p

~

 הפילוג האפריורי של 
[image: image102.wmf]h

. וגם כעת יש לנו ידע מוקדם על 
[image: image103.wmf]s

 אז הקשר 
[image: image104.wmf]c

´

=

s

h

 מתווה לנו ידע מוקדם "מנופח" על 
[image: image105.wmf]h

. לדוגמה, אם חוקרים גובה ייתכן ונקצה פילוג אפריורי 
[image: image106.wmf](

)

2

2

.

,

75

.

1

~

N

s

 הגורר 
[image: image107.wmf](

)

2

^

20

,

175

~

N

h

. וכך שוב, על דרך השלילה,  נגדיר פילוג אפריורי 
[image: image108.wmf](

)

s

p

 לא-אינפורמטיבי עבור 
[image: image109.wmf]s

 ככזה המקצה לכל 
[image: image110.wmf]c

×

=

s

h

 את אותו הפילוג האפריורי. ונביע תכונה זו כך: לכל קבוצה 
[image: image111.wmf]A

 במרחב הפרמטרים מתקיים

[image: image112.wmf](

)

(

)

(

)

c

A

A

A

/

Pr

Pr

Pr

~

Î

=

Î

=

Î

s

h

s

p

p

p





(3)
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לסיום, שימו לב כי בשינוי משתנה נקבל גם   
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4.5 שיטת  Jeffrey’s

לפי שיטת Jeffrey's הפילוג האפריורי הלא אינפורמטיבי פרופורציונאלי לשורש דטרמיננטת מטריצת האינפורמציה של פישר
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נראה עתה כי כלל זה תקף גם בשינוי פרמטריזציה, קרי מקיים את שוויון (1), על ידי חישוב 
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4.6 פילוגים אפריוריים לא אינפורמטיביים לפילוגים נורמאליים
זו הנראות הנורמאלית 
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על כן לוג-הנראות צורתו 


[image: image132.wmf](

)

(

)

[

]

2

2

2

2

2

2

1

log

,

|

,

log

y

n

s

n

s

y

f

-

+

×

-

×

-

µ

m

n

s

s

s

m


גזירת לוג הנראות פעמיים וחישוב תוחלת מניבה

[image: image133.wmf](

)

(

)

2

2

2

2

2

2

2

2

2

,

|

,

log

,

|

,

log

-

µ

ú

û

ù

ê

ë

é

-

µ

ú

û

ù

ê

ë

é

-

s

s

s

m

m

s

m

d

s

y

f

d

E

d

s

y

f

d

E


ואילו
 
[image: image134.wmf](

)

0

,

|

,

log

2

2

2

=

ú

û

ù

ê

ë

é

-

m

s

s

m

d

d

s

y

f

d

E


על כן כללי  jeffrey's השוליים תואמים את היות 
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 פרמטר פיזור
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כלל Jeffrey's  מניב פילוג אפריורי לא אינפורמטיבי משותף
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אולם מומלץ דווקא להניח אי תלות אפריורי בין 
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 ו 
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 ולהתאים פילוג לא אינפורמטיבי מהצורה 
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ובכך לקבל מבנה חילופי בו ניתן לבטא את הפילוג האפריורי כפילוג המתאים ל  0 תצפיות. 

4.7 פילוגים אפריוריים לא אינפורמטיביים לפילוגים בינומיים
יהי 
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במקרה זה 
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 כלומר פילוג אפריורי לא אינפורמטיבי 
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 פילוג אפריורי לא אינפורמטיבי 
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