3. אמדי ג'יימס סטיין
נדון בתגליתו המדהימה של צ'רלס סטיין מ 1956 והתוצאה המפוארת של סטיין ותלמידו ווילרד ג'יימס מ 1961.

3.1 תיאור הבעיה

רכיבי 
[image: image1.wmf](

)

n

Y

Y

Y

L

1

=

 ב"ת עם 
[image: image2.wmf](

)

2

,

~

s

m

j

j

N

Y

 ושונות 
[image: image3.wmf]2

s

 ידועה. המטרה: אמידת וקטור התוחלות  
[image: image4.wmf](

)

n

m

m

m

L

1

=

. בפרט, נרצה למצוא אמד  
[image: image5.wmf](

)

n

m

m

m

ˆ

ˆ

ˆ

1

L

=

 המביא למינימום את הסיכון השכיחותי

[image: image6.wmf](

)

(

)

ú

û

ù

ê

ë

é

-

=

å

=

n

j

j

j

Y

E

R

1

2

|

ˆ

,

ˆ

m

m

m

m

m

.

האמד השכיחותי ה"טבעי" הוא האנ"מ 
[image: image7.wmf]Y

MLE

=

m

ˆ

, עם סיכון שכיחותי קבוע:

[image: image8.wmf](

)

(

)

2

1

2

|

,

ˆ

s

m

m

m

m

×

=

ú

û

ù

ê

ë

é

-

=

å

=

n

Y

E

R

n

j

j

j

Y

MLE

.
שימו לב כי בעיה זו היא הרחבה רב ממדית (
[image: image9.wmf]1

>

n

) של דוגמה 2.3 מסיכום 1. זכרו, עבור 
[image: image10.wmf]1

=

n

 ראינו כי האמדים מהצורה 
[image: image11.wmf]Y

c

×

=

m

ˆ

 עם 
[image: image12.wmf]1

£

c

 הם קבילים. 
3.2  הפתרון הבייזיאני

נתאים לבעיה פתרון בייזיאני המבוסס על ההנחה שרכיבי 
[image: image13.wmf](

)

n

m

m

m

L

1

=

 ב"ת ושווי התפלגות עם פילוג ידוע 
[image: image14.wmf](

)

2

0

0

,

~

t

x

m

N

j

. לפיכך 
[image: image15.wmf](

)

(

)

n

n

Y

Y

,

,

1

1

m

m

L

 ב"ת שווי התפלגות, ולכן לרכיבי 
[image: image16.wmf]m

 פילוגים פוסטריוריים ב"ת  
[image: image17.wmf](

)

2

1

,

ˆ

~

|

t

m

m

Bayes

j

j

j

j

N

y

Y

=

, עבור 

[image: image18.wmf]2

0

2

2

0

2

2

0

2

2

0

2

0

2

2

2

2

0

2

1

1

1

1

1

t

s

t

s

t

s

t

t

s

s

s

t

t

+

=

+

=

+

=

, 
ועבור 

[image: image19.wmf]j

j

j

Bayes

j

Y

Y

Y

×

+

+

×

+

=

+

×

+

×

=

×

+

×

=

2

0

2

2

0

0

2

0

2

2

2

0

2

2

0

2

2

0

2

2

0

0

2

0

2

2

2

1

2

0

2

0

1

1

1

ˆ

t

s

t

x

t

s

s

t

s

t

s

t

s

t

x

t

s

s

t

s

x

t

m

.

הסיכון הבייזיאני לאמידת 
[image: image20.wmf]m

 נתון על ידי 


[image: image21.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

j

j

n

j

j

j

Y

n

j

j

j

Y

r

n

E

E

r

m

m

m

m

m

m

m

m

m

m

,

ˆ

ˆ

ˆ

,

ˆ

1

2

,

1

2

,

×

=

-

=

ú

û

ù

ê

ë

é

-

=

å

å

=

=

.

על כן כלל בייז הנו וקטור התוחלות הפוסטריוריות:


[image: image22.wmf](

)

(

)

n

Bayes

Y

Y

L

L

1

2

0

2

2

0

0

0

2

0

2

2

ˆ

×

+

+

×

+

=

t

s

t

x

x

t

s

s

m

 ,


(1)
עם סיכון בייזיאני   
[image: image23.wmf](

)

2

1

,

ˆ

t

m

m

×

=

n

r

Bayes

,  שהוא קטן מהסיכון הבייזיאני של 
[image: image24.wmf]MLE

m

ˆ

, 
[image: image25.wmf]2

s

×

n

.  
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במאמרם מ 1961 סטיין וג'יימס השתמשו ברעיון זה להגדרת האמד להלן ל (1):
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