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מועד ב', סמסטר ב' תשס"ד, 20.09.2004
ד''ר יעקב יעקובוב

אין להשתמש בכל חומר כתוב או מודפס. ענה על 4 מהשאלות הבאות כאשר לפחות שאלה אחת מחלק א'. משך הבחינה 3 שעות. נמק כל טענותיך. צטט במדויק כל משפט עליו הנך מסתמך.
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 (ב) (10 נק') להוכיח: אם 
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3.  (א)  (15 נק')  להוכיח משפט ההטלה: נניח 
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1. (א)  (15 נק') נניח 
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 מרחב ליניארי בממד סופי. להוכיח שכל שתי נורמות על 
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       (ב)  (10 נק')  נניח 
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 תת-קבוצה שרירותית של מרחב הילברט 
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2. (א)   (20 נק')  נתבונן במשוואה מטיפוס פרדהולם 
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(2) (5 נק') אם 
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 אופרטור במרחב הילברט
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 נקרא תת-מרחב אינוורינטי . להוכיח שאם 
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 תת-מרחב אינוורינטי של אופרטור ליניארי צל''ע 
[image: image55.wmf]A

 אז גם 
[image: image56.wmf]^

L

 תת-מרחב אינוורינטי של 
[image: image57.wmf]A

. 

3. (א)  (15 ק')  במרחב 
[image: image58.wmf])

1

,

1

(

2

-

L

 נגדיר פונקציונלים ליניאריים 
[image: image59.wmf])

(

x

f

n

 ע''י

               
[image: image60.wmf],...

2

,

1

=

n

 ,
[image: image61.wmf]ò

-

=

1

1

)

cos(

)

(

)

(

dt

nt

t

x

x

f

n

p

. להוכיח כי לכל 
[image: image62.wmf]n

, הפונקציונל
[image: image63.wmf]n

f

 הוא      

                חסום ו- 
[image: image64.wmf])

1

,

1

(

2

-

Î

"

L

x

,
[image: image65.wmf]0

)

(

lim

=

¥

®

x

f

n

n

 . רמז: מותר להשתמש בצפיפות של        

                
[image: image66.wmf]]

1

,

0

[

1

C

 בתוך 
[image: image67.wmf])

1

,

1

(

2

-

L

. האם 
[image: image68.wmf]0

®

n

f

 בנורמה?

      (ב)  (10 נק')  למצוא חיתוך בין כדור עם מרכזו ב-0 ורדיוסו 1 ב-
[image: image69.wmf]]

1

,

0

[

C

 לבין 
[image: image70.wmf]}

,

1

{

t

sp

.     

4.   (א)  (10 נק')  נתונה בעיית ערך עצמי  
[image: image71.wmf]î

í

ì

=

=

=

+

0

)

(

)

0

(

),

(

)

(

4

)

(

'

'

p

l

u

u

t

u

t

u

t

u

. להוכיח שהבעיה צל''ע,
             למצוא ערכים עצמיים ופונקציות עצמיות שלה. לרשום את הפונקציות העצמיות

             בצורה אורתונורמלית. האם מערכת של הפונקציות האלה היא שלמה ב-
[image: image72.wmf])

,

0

(

2

p

L

?

             בסיס אורתונורמלי ב-
[image: image73.wmf])

,

0

(

2

p

L

?  
(2) (15 נק')  ידוע שקיימת פונקצית גרין 
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