בחינה ביסודות האנליזה המודרנית 2

מועד א', סמסטר ב' תשס"ה  17.07.2005
ד''ר יעקב יעקובוב

אין להשתמש בכל חומר כתוב או מודפס. ענה על 4 מהשאלות הבאות כאשר לפחות שאלה אחת מחלק א'. משך הבחינה 3 שעות. נמק כל טענותיך. צטט במדויק כל משפט עליו הנך מסתמך.

חלק א'
         1. (25 נק')  להוכיח משפט מרכזי של מרחבים בממד סופי: מרחב נורמי ליניארי הוא בממד סופי 

                            אם ורק אם כל תת-קבוצה חסומה היא קומפקטית יחסית. 
  2. (25 נק') להוכיח משפט האן-בנך: נניח 
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                    הערה. מותר להשתמש בלמה האן-בנך מבלי להוכיח אותה: נניח 
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 פונקציונל ליניארי ממשי 

                    על תת-מרחב ליניארי 
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                    פונקציונל ליניארי ממשי 
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3.  (א)  (15 נק')  להוכיח משפט לקס-מלגרם:  נניח 
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מרחב הילברט ממשי. נניח כי מתקיים: קיימים 
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(2) (10 נק') להוכיח משפט ריס: 
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חלק ב'

 1.  (א)  (18 נק') נסמן ע''י 
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 מרחב נורמי ליניארי של סדרות  ''כפולות'' 
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             תת-מרחב ליניארי של כל סדרות 
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      (ב) (7 נק')  למצוא את ההיטל של פונקציה 
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2.  (א) (15 נק')  נניח 
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מרחב נורמי ליניארי ונתונה סדרה 
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      (ב) (10 נק')  להוכיח כי במרחב נורמי ליניארי בממד סופי התכנסות והתכנסות חלשה 

           שקולות זו לזו. 

       3.  (א)  (7 נק') נסמן ע''י 
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. להראות שלא ניתן להגדיר מכפלה סקלרית ב-
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                 שנורמה המוגדרת ע''י המכפלה תתלכד עם הנורמה הנתונה.

     (ב)  (18 נק')  להוכיח בעזרת האלטרנטיבה של פרדהולם שעבור כל 
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4.  (25 נק') נניח שאופרטור אינטגרלי 
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[image: image68.wmf])

,

(

y

x

K

הוא 

     פונקציה מדידה ב-
[image: image69.wmf]W

´

W

,     
[image: image70.wmf]ò

ò

W

W

¥

<

dxdy

y

x

K

2

|

)

,

(

|

,     
[image: image71.wmf]ò

W

W

¥

<

dy

y

x

K

2

|

)

,

(

|

sup

 
     ו-
[image: image72.wmf])

,

(

y

x

K

 סימטרי, כלומר 
[image: image73.wmf])

,

(

)

,

(

x

y

K

y

x

K

=

. להוכיח כי אם ל-
[image: image74.wmf]A

יש מספר סופי של 

    ערכים עצמיים שונים מ-
[image: image75.wmf]0

 אז גרעין 
[image: image76.wmf])

,

(

y

x

K

הינו סינגולרי, כלומר קיים מספר סופי של 

    פונקציות 
[image: image77.wmf])

(

x

a

i

 ו-
[image: image78.wmf])

(

y

b

i

,  
[image: image79.wmf]m

i

,...,

2

,

1

=

, כך ש- 
[image: image80.wmf]å

=

=

m

i

i

i

y

b

x

a

y

x

K

1

)

(

)

(

)

,

(

.
בהצלחה !!!

_1150697789.unknown

_1181471217.unknown

_1181483825.unknown

_1181643264.unknown

_1181644321.unknown

_1181646000.unknown

_1183104240.unknown

_1183104270.unknown

_1183104447.unknown

_1181646082.unknown

_1181644599.unknown

_1181644677.unknown

_1181644702.unknown

_1181644653.unknown

_1181644415.unknown

_1181643637.unknown

_1181643856.unknown

_1181644155.unknown

_1181643710.unknown

_1181643519.unknown

_1181643601.unknown

_1181643312.unknown

_1181550639.unknown

_1181550767.unknown

_1181643158.unknown

_1181550661.unknown

_1181484164.unknown

_1181484237.unknown

_1181484297.unknown

_1181484200.unknown

_1181483914.unknown

_1181478836.unknown

_1181483658.unknown

_1181483710.unknown

_1181479057.unknown

_1181479275.unknown

_1181483595.unknown

_1181479117.unknown

_1181478933.unknown

_1181471473.unknown

_1181476417.unknown

_1181478771.unknown

_1181476505.unknown

_1181476337.unknown

_1181471235.unknown

_1150714333.unknown

_1181465459.unknown

_1181466098.unknown

_1181471102.unknown

_1181465857.unknown

_1181465186.unknown

_1181465282.unknown

_1181465111.unknown

_1181464837.unknown

_1181464960.unknown

_1150698985.unknown

_1150699025.unknown

_1150699212.unknown

_1150699409.unknown

_1150699062.unknown

_1150699014.unknown

_1150697970.unknown

_1150698012.unknown

_1150697803.unknown

_1150696842.unknown

_1150697585.unknown

_1150697676.unknown

_1150697712.unknown

_1150697663.unknown

_1150696937.unknown

_1150697525.unknown

_1150696896.unknown

_1150696449.unknown

_1150696716.unknown

_1150696764.unknown

_1150696533.unknown

_1150696274.unknown

_1150696341.unknown

_1150696245.unknown

