בחינה ביסודות האנליזה המודרנית 2

מועד ב', סמסטר ב' תשס"ה 9.10.2005
ד''ר יעקב יעקובוב

אין להשתמש בכל חומר כתוב או מודפס. ענה על 4 מהשאלות הבאות כאשר לפחות שאלה אחת מחלק א'. משך הבחינה 3 שעות. נמק כל טענותיך. צטט במדויק כל משפט עליו הנך מסתמך.

חלק א'
1.   (א)  (20 נק') להוכיח משפט בנך-שטיינהאוס: נניח 
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 מרחב נורמי ליניארי.   

              נניח  קבוצת אופרטורים 
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(2) (5 נק')  כמסקנה של משפט בנך-שטיינהאוס להוכיח משפט הבא: נניח 
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 מרחב בנך ו-   

                   
[image: image8.wmf]Y

 מרחב נורמי ליניארי. אם סדרת אופרטורים 
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2. (א) (15 נק') להוכיח: נניח 
[image: image12.wmf])

(

X

B

T

Î

  ו-
[image: image13.wmf]X

 מרחב בנך. אז קבוצת הרזולבנטה
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 (ב) (10 נק') להוכיח: אם 
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 הוא תת-מרחב ליניארי בממד סופי של מרחב נורמי ליניארי 
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3.  (א)  (15 נק')  להוכיח משפט לקס-מלגרם:  נניח 
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מרחב הילברט ממשי. נניח כי מתקיים: קיימים 
[image: image26.wmf]0

>

C

 ו- 
[image: image27.wmf]0

>

c

 כך ש-

            
[image: image28.wmf]y


[image: image29.wmf]x

C

y

x

B

£

|

)

,

(

|

 ו- 
[image: image30.wmf]2

|

)

,

(

|

x

c

x

x

B

³

, 
[image: image31.wmf]H

y

x

Î

"

,

. אזי 
[image: image32.wmf]*

*

Î

"

H

x

 קיימת נקודה
            יחידה 
[image: image33.wmf]H

z

Î

 כך ש- 
[image: image34.wmf])

,

(

)

(

z

x

B

x

x

=

*

, 
[image: image35.wmf]H

x

Î

"

.
(2) (10 נק') להוכיח משפט ריס: 
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 1.  (א)  (18 נק') האם קיים פתרון ב-
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      (ב) (7 נק') למצוא חיתוך בין כדור עם מרכזו ב-0 ורדיוסו 1 ב-
[image: image44.wmf]]

1

,

0

[

C

 לבין 
[image: image45.wmf]}

,

1

{

t

t

sp

-

.      

2.  (א) (15 נק')  להוכיח כי מרחב נורמי ליניארי הוא מרחב בנך אם מתקיים: כל טור מתכנס 
            בהחלט הוא גם מתכנס.
     (ב) (10 נק')  להוכיח כי אופרטור ליניארי 
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 חסום אם ורק אם הוא מעביר קבוצות חסומות מ-
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      3.  (א)  (15 נק') אופרטור 
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                  לחשב נורמה של האופרטור. 

     (ב)  (10 נק')  האם אופרטור 
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4.  (25 נק') נניח שאופרטור אינטגרלי 
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