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  אביב-אויברסיטת תל                              
  מדעים מדויקיםפקולטה ל                           

  

  
  'אמועד   ,ה"פתש' בסמסטר                     
 17.07.2025 תאריך:                    

  

  
  
  

  "3 דיפרציאלי ואיטגרלי חשבוןמבחן סוף סמסטר ב"
                

  יעקובוב עקביפרופ'  :ההמרצ
  

 החיות
 .ובשום חומר עזר אחראין להשתמש במחשבון  שעות. 3בחיה משך ה •

 .100לא יעלה על ן הסופי ציוהאך  108ך הקודות במבחן היו ס שאלות. 4 במבחן •

, תוה לכם האפשרות, במקום לפתור את מסויםאם איכם יודעים לפתור שאלה או סעיף  •
 (מעוגל 20%יודע/ת" (ולא לרשום שום דבר וסף) ולקבל הסעיף, לסמן "איי את השאלה או 

 .קודות על שאלה שלמה 5-, אך לא יותר מ) מערך הסעיף או השאלהלמעלה

 באיזה משפט או טעה אתם משתמשים.  במדויקיש לציין  •

 אסורה אחזקה של טלפון סלולרי או כל מכשיר אלקטרוי אחר במהלך הבחיה. •

במידה הצורך יתן להשתמש בדפים וספים  המבחן בלבד.טופס יחשבו תשובות שיכתבו על  •
 בסוף השאלון.

 .בכיתה, יש להוכיח את המשפטים למדואם משתמשים במשפטים שלא  •

 
  

  ציון        מספר שאלה
           1    

           2    
           3    
           4    

  
  
  

  
  ב ה צ ל ח ה  !                                                               

  
  

 
  
  
  
  

  ©כל הזכויות שמורות 
מבלי לפגוע באמור לעיל, אין להעתיק, לצלם, להקליט, לשדר, לאחסן מאגר מידע, בכל דרך שהיא, בין 

  הבחינה.חלק שהוא מטופס  ובין אלקטרונית או בכל דרך אחרת כל תמכני
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�  בהיתן פוקציה  .1לה אש ∈ ��(�, ℝ)    כאשר� ⊂ ℝ�   גדיר את הלפלסיאן .קבוצה פתוחה  

�∆שלה בתור                   = ∑
���

���
�

�
�∆אם    הרמוית  �-. אמר ש ��� =   . �-ב 0

�כי הוכיחו ק')  7(א) (               ∈ ��(ℝ� ∖ �0�, ℝ)  ,�(�, �) = ln (�� + �  היא הרמוית.  (�

,!יח כי   ק') 10(ב) (               " ∈ ��(�, ℝ)  יות כך שית. הוכיחו  "! -הרמוכי גם הרמו  ∇! ⊥ ∇" .  

!מצאו את כל הפוקציות  ק')  10(ג) (               ∈ ��(ℝ�, ℝ)    ית.       �!וגם    !כך שגםהרמו 
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�עבור פוקציה   ק')  10(א) ( .2שאלה  ∈ ��(�, ℝ)    כאשר� ⊂ ℝ�   קבוצה פתוחה, צטטו את המשפט  
  על מיון קודות קריטיות (קיצון מקומי או אוכף).                

:� מצאו וסווגו את כל הקודות הקריטיות (קיצון מקומי או אוכף) עבור  ק') 17(ב) (                ℝ& → ℝ ,  

                �(�, �, () = �� + �� + )�)כתלות בקבוע    ( ∈ ℝ.  
  

                                     
  

  



5 

 

 

  



6 

 

  

*עבור שתי קבוצות ז'ורדן חסומות   ק') 01((א)   .3שאלה  ⊂ ℝ�, + ⊂ ℝ,
  ושתי פוקציות  

�איטגרביליות                    ∈ -(*), . ∈ ℎעבור   צטטו את משפט הפרדת משתים  (+)- = �..  

0חשבו את האיטגרל      )ק' 17(ב) (         1��23�45�46�
7�7�7(78

9
  כאשר     

         � = �(�, �, (, 8) ∈ ℝ::  �� + �� ≤ 1,   8� + (� ≤ 1,   ( <   ? �מהו הפח של   . �8
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< בהיתן  ק') 10) (א( . 4 אלהש ⊂ ℝ� יחה. הוכיחו כי קיימת תיבה   קבוצת ז'ורדןלא ז?@ ⊂ ℝ� כך  

@? -ש                 ⊂   .)הביתה םויק לע ,לכ םדוק ,ססבתמ הז יכ ,םיפבמ תובית י"ע בוריקב שמתשהל ןיא( <
  

<יהיה    ק') 17(ב) (                 = �(�, �) ∈ ℝ�:  �, � ≥ 0, �� ≤ �  . בדקו עבור אילו ערכים של �

                B, C > 0  האיטגרל הלא אמיתי הבא מתכס:   0
�E

3F2�
7�7�

G
  , כלומר הערך שלו הוא סופי. 
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